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诚信务实 创新进取
尊敬的用户： 
感谢您选用 S RS - 2008 自动水溶 性 酸测 定 仪。 
我们希 望 本仪 器 能使 您 的工 作 更加 轻松 愉快 ，使您 在 试验 分 析工 作中得 到 办公 自 动化 的 感觉。 
在使用 仪 器之 前 ，请 阅 读本 说 明 书 ，并 按说明 书 对仪 器 进行 操作 和维护 ， 以延 长 其使 用 寿命。 
“只需 轻 轻一 按 ，试 验 会自 动 完成 ”是 本仪器 的 操作 特点 。
如 您对 本 仪器 感到 满意 ，请 告诉 您的 同 行 ；如 您 对 本仪 器 感到 不 满意 ， 请 拨 打（ 0514）89791802 告诉时刻为 您 服 务的 — 扬州市菲柯特电气有 限公司 ，本公司一定会使您 满意！ 
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第一章
产品概述及技术指标
一、产品概述
本仪器是按照 GB/T7598-2008《运行中变压器油汽轮机油水溶性酸测定法
（比色法）》设计生产的，专门用于变压器油、汽轮机油、抗燃油等石油产品水 溶性酸（pH）的测定。仪器自动化程度高，只需要按照标准规定注入油样和水后， 仪器就会严格按照标准规定的顺序执行加热、振荡、油水分离、抽取双份水样、 分别加入两种指示剂(溴甲酚绿和溴甲酚紫)、显色、比色测定，显示并打印测定 结果。
该仪器在提高工作效率和测试精度的同时，减少用户接触试样和试剂，最大
限度的保障其人身安全。
无需人工测量，只需将试样放置在试样杯内，仪器便自动进行进样、加热振 荡、测定、排液、显示结果等过程。
一次启动可测定 1～3 个试样，可以根据用户要求选择所需测定的试样，使 用方便，操作简单。
二、主要技术指标
1. 使用于 GB/T7598-2008 标准
2. 测试范围:PH4.0～7.0

3. 测量误差：≤±0.05PH

4. 重复性：≤0.05PH

5. 适用温度：10℃～45℃
6. 适用湿度：30%～85%

7. 电源：AC220V/50HZ

8. 功率：500W
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第二章
结构与安装 
一 、 主 机 结构 
热敏打印机
液晶显示器
（ 正面 ）
废液口
通信接口
电源插座
（ 背面 ）
保险座 接地端子
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二 、安装 
1. 开箱： 打 开包 装 箱 ，取 出 附 件 箱 ， 清 点 附 件。取 出 主 机安 放 在 稳 固 的工作 台上 。
2.  将接地线 一 端固 定在 仪器 背部 的 接 地端 子 上 ，另 一 端可 靠 地接地 。
3.  将 电 源线 一 端插 入 仪器 后 背 板 的电 源插 座上 ， 插 牢 。
4.  将废液 软管 接 在 后 背 板 废液 出 口 处 ， 软管 另 一 端插 入 一 个 合 适 的
废液 瓶 口内 。
5.  打 开 前 面 板 将 标 有 溴 甲 酚绿 的 蠕 动 泵管 与 溴 甲酚绿 指 示剂 瓶相 连 ， 再 将 标 有 溴甲酚紫 的 蠕 动 泵管 与 溴 甲酚紫 指 示剂 瓶相连 。 将
三 个 蠕 动 泵 的 压 臂 分 别 压 下 ， 并用 拨 杆 锁紧 。 关闭 前 仓 门 。
安全提示： 
1、仪器使用 ~220V 电 源 ，仪器外 壳 应通过接地端子可靠接 地， 以防触电事故发生！ 
2、仪器测定过 程 中，应谨防人 体 任何部位接触运动部件以 
防机械性损伤事故！ 
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第三章 仪器操作
一. 开机画面
轻 触 仪 器前 面 板 的电 源开 关 ， 仪器进 入如 下 主 界 面： 

时间设置
自动水溶性酸测定仪
请操作……
**************************
2009年08月14日17时17分53秒

样杯置空
样品测定
数据查询
清洗关机
等 待期间 ，仪器进行自 检 和 初始 化 复 位 ， 待 完成 后 显示提示 操作 
主 界 面 ， 此 时 用 户方可 进行 操作 ：
时间设置
自动水溶性酸测定仪
请操作……
**************************
2009年08月14日17时17分53秒

样杯置空
样品测定
数据查询
清洗关机
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二. 加入试样
打开仪器上盖，内部固定有 1#~3#共 3 个试样瓶，最多可以同时测定 3 个试 样。每只试样瓶内先用量筒注入 50ml 预先煮沸 5 分钟的去离子水，再用另一只 量筒注入 50ml 待测油样，盖好上盖。
三. 安放一次性反应杯
根据待测试样的数量，取 3～9 个一次性反应杯，每三个一组成纵列，按照从 左到右的顺序，安放在仪器右下部的反应杯托盘孔内。
四. 时间设置
轻触显示屏幕上的“时间设置”键，进入如下界面：
增 加
增加减少键调整参数
减 少
跳格键选择参数
按确认键保存退出
跳 格
**************************
20 
年08月14日17时17分53秒 
退 出
<增加>、<减少>键调整年、月、日、时、分、秒各参数；
<跳格>键选择所需调整参数；
<确认>键返回主界面；
五. 样杯置空
轻触<样杯置空>键，进入如下界面：
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01
02 号
号 油
油
样
样

03
全部选择
号
油
重新选择
样
确认 
**************************
2009年08月14日17时17分53秒 
退 出
轻触<01 号油样>、<02 号油样>……，该处将呈高背光显示，表示仪器将要
清空 1 号油样杯、2 号油样杯……中的油样；
01
02 号
号 油
油
样
样

03
全部选择
号
油
重新选择
样
确认 
**************************
2009年08月14日17时17分53秒 
退 出
若想要同时清空所有油样杯中的油样，可以轻触<全部选择>，<01 号油样>、
<02 号油样>、<03 号油样>全部呈高背光显示，按<确认>键后，仪器将自动进行
样杯置空动作。
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01
02 号
号 油
油
样
样

03
全部选择
号
油
重新选择
样
确认 
**************************
2009年08月14日17时17分53秒 
退 出
待动作完成后，轻触<退出>键，返回主界面。
六. 样品测定：
轻触<样品测定>键，进入如下界面：
01
02 号
号 油
油
样
样

03
全部选择
号
油
重新选择
样
开始测试
**************************
2009年08月14日17时17分53秒 
退 出
轻触<01 号油样>、<02 号油样>、……该处将高背光显示，表明此油样被选
定，将要进行测试，如图所示：
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01
02 号
号 油
油
样
样

03
全部选择
号
油
重新选择
样
开始测试
**************************
2009年08月14日17时17分53秒 
退 出
这样表示 3 号油样被选中。
如果三种油样都需要测定，只需按下右侧<全部选择>键即可，如图：
01
02 号
号 油
油
样
样

03
全部选择
号
油
重新选择
样
开始测试
**************************
2009年08月14日17时17分53秒 
退 出
<重新选择>：避免误选择，可进行重新选择，直至所需要测量的试样位选择
完毕即可；
<退出菜单>：返回主界面；
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<开始测试>：进入测试界面，仪器将按照标准规定的步骤，按顺序一次进行
加热、振荡、静放、抽取水样、显色、比色、判断 pH 值，直至所有预先设定的 试样全部测定完毕，仪器显示本次测定结果并且储存，此时界面将自动转入<数 据查询>界面；
1、 加热，将所需测试的试样温度升高到 80℃
升温到80℃，现在56℃
杯 号
1号油样
2号油样
3号油样

水溶性酸值(pH)
**************************
2009年08月14日17时17分53秒
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2、 振荡 5 分钟，此时伴随着风扇动作，进行散热，振荡完毕后，将要静止一段
时间，使其试样分层并冷却至室温。
振荡5分钟，剩3分01秒
杯 号
1号油样
2号油样
3号油样

水溶性酸值(pH)
**************************
2009年08月14日17时17分53秒
油样降温静放分层，请稍候…
杯 号
1号油样
2号油样
3号油样

水溶性酸值(pH)
**************************
2009年08月14日17时17分53秒
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3、 开始测试
温度: 27.8℃
湿度: 44%RH
杯 号
1号油样
2号油样
3号油样

水溶性酸值(pH) 未选定 开始测试2号油样
**************************
2009年08月14日17时17分53秒
所需测试油样对应的阀门打开，抽取试样，分别注入两个反应杯(第一个注
入油样的反应杯，称反应杯 1；第二个注入油样的反应杯称反应杯 2)

温度: 27.8℃
湿度: 44%RH
杯 号
1号油样
2号油样
3号油样

水溶性酸值(pH) 未选定 向反应杯1中注入试样
**************************
2009年08月14日17时17分53秒
13
扬州市菲柯特电气科技有限公司 
诚信务实 创新进取
温度: 27.8℃
湿度: 44%RH
杯 号
1号油样
2号油样
3号油样

水溶性酸值(pH) 未选定 向反应杯2中注入试样
**************************
2009年08月14日17时17分53秒
开始滴定指示剂溴甲酚绿和溴甲酚紫，经过严密计算，两种指示剂分别滴入
九滴。
温度: 27.8℃
湿度: 44%RH
杯 号
1号油样
2号油样
3号油样

水溶性酸值(pH) 未选定 滴入溴甲酚绿，1滴
**************************
2009年08月14日17时17分53秒
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温度: 27.8℃
湿度: 44%RH
杯 号
1号油样
2号油样
3号油样

水溶性酸值(pH) 未选定 滴入溴甲酚紫，1滴
**************************
2009年08月14日17时17分53秒
进行搅拌，使其充分反应，静止几秒
温度: 27.8℃
湿度: 44%RH
杯 号
1号油样
2号油样
3号油样

水溶性酸值(pH) 未选定 搅拌静放
**************************
2009年08月14日17时17分53秒
依次抽取两种反应液，到比色皿，进行比色测试
注：
滴入溴甲酚绿的试样，称反应液 1；
滴入溴甲酚紫的试样，称反应液 2；
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温度: 27.8℃
湿度: 44%RH
杯 号
1号油样
2号油样
3号油样

水溶性酸值(pH) 未选定 抽取反应液1进行比色
**************************
2009年08月14日17时17分53秒
温度: 27.8℃
湿度: 44%RH
杯 号
1号油样
2号油样
3号油样

水溶性酸值(pH) 未选定 抽取反应液2进行比色
**************************
2009年08月14日17时17分53秒
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待比色完成后，将反应液排出。
温度: 27.8℃
湿度: 44%RH
杯 号
1号油样
2号油样
3号油样

水溶性酸值(pH) 未选定 测试完毕，正在排液
**************************
2009年08月14日17时17分53秒
此时 2 号油样测试完成,显示测试结果，其 pH 值为 5.80

温度: 27.8℃
湿度: 44%RH
杯 号
1号油样
2号油样
3号油样

水溶性酸值(pH)
未选定
5.80pH
**************************
2009年08月14日17时17分53秒
上述为一种油样水溶性酸值的整个测试过程。
17
扬州市菲柯特电气科技有限公司 
诚信务实 创新进取
七. 数据查询
轻触<数据查询>键，进入如下界面：
第10页
上 页
2009-08-04
17:17:43
下 页
杯 号
1号油样
2号油样
3号油样

水溶性酸值(pH)
5.80pH
5.85pH
删 除
5.80pH
打 印
温度: 22.8℃
湿度: 20%RH
**************************
2009年08月14日17时17分53秒 
退 出
<上页>、<下页>：浏览已经测试完成的数据；
<删除>：删除屏幕当前显示的数据；
<打印>：打印屏幕当前显示的数据
<退出>：返回主界面；
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八. 清洗关机
轻触屏幕上<清洗关机>键，进入如下界面：
清洗关机
取两支一次性样杯，加入适量乙醇，
放在样品盘一号杯位的位置， 按《开始》键对仪器进行清洗；
开 始 待清洗结束后，仪器自动关闭。
**************************
2009年08月14日17时17分53秒 
退 出
按照显示界面提示进行操作，取两支一次性样杯，加入适量乙醇，放在样品盘一
号杯位的位置，轻触<开始>键对仪器进行清洗；清洗结束后，仪器自动关闭。
<退出>键返回主菜单。
九. 测定结束，取出一次性反应杯，弃去；打开仪器上盖，旋下试样瓶，用洗涤
剂和热水清洗干净，晾干备用。
十. 打开前仓门，松开蠕动泵压臂拨杆
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第四章 出厂设置
根据 GB/T7598-2008 标准，SRS-2008自动水溶性酸测定仪采用比色法测量油 中水溶性酸的含量，结果用 PH 值表示。在出厂之前，对仪器进行精确标定，将 标准 PH 值溶液对应的色度值存储在仪器控制系统中，测试油样的色度值与其比 较，即可得到该油样的溶于水的酸值大小。主要工作如下：
配置标准 PH 值溶液
1）试剂与材料
① 除盐水或二次蒸馏水， 煮沸后，pH 值为 6.0～7.0，电导率小于 3μ
s/cm(25℃)

② 邻苯二甲酸氢钾：基准试剂
③ 磷酸二氢钾：基准试剂
④ 氢氧化钠：分析纯
⑤ 盐酸：分析纯，相对密度为 1.19

⑥ 无水磷酸二钠：有机纯
⑦ pH 指示剂：溴甲酚绿，溴甲酚紫。其配制方法及变色范围见表 1

表 1
指示剂的配制
	指 示剂 名称 
	变色 范围 
	配制 方 法

	溴甲酚绿 
	3.8～ 5.4

黄 ～ 蓝
	将 0.1g 溴甲酚绿 与 7.5mL0.02mol/L 氢氧 化 钠 一 起研匀 ，用 除盐 水 稀释 至 250mL， 再 用 0.1mol/L 氢氧 化 钠 或盐 酸 调整 pH 值 为 4.5～ 5.4

	溴甲酚紫 
	5.2～ 6.8

黄 ～紫 
	将 0.1g 溴 甲 酚紫 溶 于 9.25mL0.02mol/L 氢 氧 化 钠 中，用 除盐 水 稀释 至 250mL, 再 用
0.1mol/L 氢氧 化 钠 或盐 酸 调整 pH 值 为 6.0


2）配制缓冲溶液
① 0.2mol/L 邻苯二甲酸氢钾溶液
准确称取预先在 100℃～110℃干燥过的邻苯二甲酸氢钾 40.846g，溶于适量
水中，移入 1000mL 容量瓶，再稀释至刻度，并摇匀。
② 0.2mol/L 磷酸二氢钾溶液
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准确称取预先在 100℃～110℃干燥过的磷酸二氢钾 7.218g，溶于适量水中，
移入 1000mL 容量瓶，再稀释至刻度，并摇匀。pH 为 3.8～7.0，间隔 0.2.

③ 0.1mol/L 盐酸溶液
量取 17mL 浓盐酸注入 1000mL 容量瓶，用水稀释至刻度(此溶液浓度约为
0.2mol/L),再用依据 GB/T601 制备的标准碱溶液进行标定，配制称 0.1mol/L 的
盐酸溶液。
④ 0.1mol/L 氢氧化钾溶液
迅速称取 8g 氢氧化钠放入小烧杯中，加入 50mL～60mL 蒸馏水使其溶解，移 入 1000mL 容量瓶，再加 2mL～3mL10%的氯化钡溶液以沉淀碳酸盐，稀释至刻度， 静置澄清，取上层清液(此溶液容度约为 0.2mol/L)，用 GB/T601 制备的标准酸 溶液进行标定，配制成 0.1mol/L 氢氧化钠溶液。
⑤ pH 标准缓冲溶液
按表 2 的要求配制 pH 标准缓冲溶
表 2 pH 标准缓冲溶液的配制
	PH
	0.1mol/L

盐酸/ml
	0.2mol/L 苯二
甲酸氢钾/mL
	0.1mol/L 氢氧
化钠/mL
	0.2mol/L 磷酸
二氢钾/mL
	稀释至体积
/mL

	4.0
	0.1
	25
	
	
	100

	4.2
	
	25
	3.0
	
	100

	4.4
	
	25
	6.6
	
	100

	4.6
	
	25
	11.1
	
	100

	4.8
	
	25
	16.5
	
	100

	5.0
	
	25
	22.6
	
	100

	5.2
	
	25
	28.8
	
	100

	5.4
	
	25
	33.1
	
	100

	5.6
	
	25
	38.8
	
	100

	5.8
	
	25
	42.3
	
	100

	6.0
	
	
	5.6
	25
	100

	6.2
	
	
	8.1
	25
	100
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	6.4
	
	
	11.6
	25
	100

	6.6
	
	
	16.4
	25
	100

	6.8
	
	
	22.4
	25
	100

	7.0
	
	
	29.1
	25
	100
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第五章 维护与保养
一、更换指示剂
指示剂溴甲酚绿和溴甲酚紫用尽后取出原瓶，重新更换，再原样装回原
位。
二、更换蠕动泵管
打开仪器上盖，向上拔动蠕动泵的拔杆，即可松动甭管的压板，取下磨 损的旧泵管，退出旧泵管上的管箍，套在一根新的泵管上，再把新管原样装回泵 体上，用拔杆把泵管压板压回原位。
三、更换打印纸
按下左图的按钮，将打印纸按照右图装入打印机，并关闭前盖即可。
按钮
左图
右图 
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第六章 注意事项
一、蠕动泵
仪器使用完毕后，请将蠕动泵的压臂松开，防止蠕动泵软管被压臂长期
挤压，而造成损伤。
二、试验用水 测定试样之前，将去离子(或蒸馏水)水煮沸，赶尽其中的二氧化碳。
24
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